Bayerische Landesanstalt fir
LfL Landwirtschaft |

Nahrstoffeffizienz im System Boden-
Pflanze-Tier: Konsequenzen fur den
Maisanbau in Deutschland

Sektion I: Nahrstoffeffizienz

Nahrstoffverwertung beginnt bei
der Futterung

Hubert Spiekers

Eva-Maria Brunlehner
Institut fir Tierernahrung und Futterwirtschaft, Grub

05/2015

Nahrstoffeffizienz und Futterung

»Einfuhrung
»>Nahrstoffanfall

> N-Effizienz beim Rind
»Schweinefutterung

> Nahrstoffangepasste Fut-
terung
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Ansatzpunkte zum Ausgleich der
betrieblichen Nahrstoffbilanz

> Gulleabgabe
» Flachenzupacht
» Kooperation (Betrieb, Alpung etc.)
> Reduktion des Nahrstoffanfalls:
- Reduktion der Produktion
- Reduktion der Futtertage in Bezug
zur Produktion
- Anpassung von Futter und Fitterung
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Was beeinflusst den Nahrstoffanfall?

» Futterzusammensetzung
> Nahrstoffaufwand
> Gehalte im Produkt

> Leistungshohe

Futter |— | Produkt = |Ausscheidung

Lf L Tagung des DMK ,,Nahrstoffeffizienz im System Boden-Pflanze-Tier", Hubert Spiekers 5/2015, Grub 4

Institut fur Tiererndhrung und Futterwirtschaft

06.05.2015



Arbeiten der DLG, Band 199

2. |
Auflage

For e Erselung von Dingeblanzen und qualfziren Flichen-
nachweisen in Tierhaltungsbetrieben ist eine prazise Kenninis der
Nahrsoffausscheldungen der Nutzlere in den eweligen ki
ktionsverfahren unerlasslid

e au, wandeln sie um und speichern

Bilanzierung der Nihrstoffausscheidungen landwirtschaftlicher Nutztiere

Bllannerung der Nahrstoff-
ausscheidungen landwirt-
schaftlicher Nutztiere

Erarbeitung:
- DLG-Arbeitskreis Futter und Fiitterung

- Bundesarbeitskreis der Fiitterungs-
referenten

s a=s = Toqung des DMK Nihrstoffeffizienz im Svstem Boden-Pflanze-Tier, Hubert Soiekers 5/2015, Grub &
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Verfahren zur Beurteilung der Néhrstoﬁausscheidung

isserver_T o Tocmmeine o TWismire prerde_n_

Kalber Sauenhaltung 16 Junghennen 2
Mastkalber 2 Legehennen 2
Fresser 2 Ferkelaufzucht 6 Hahnchenmast 8
Rosa-Kilber 1 Jungsauen- Putenmast 8
Mastbullen 2 Aufzucht 2 Entenmast 2
Jungrinder 4 Jungsauen- Gdnsemast 3
Milchkiihe 17 eingliederung 3 o hinchen 3
Mutterkiihe 3 Schweinemast Pferde

Sf:hafe 2 : ggg:scht 12 E(e):?t)r/)?"erde i
Ziegen 1 2 - Zuchtstuten 2
Gehegewild 1 Eberhaltung 1 - Aufzuchtpferde 2
Summe 36 Summe 42 Summe 36
!i! LfL Tagung des DMK Néhrstoffetfizienz im System Boden-Pflanze-Tier", Hubert Spiekers 5/2015. Grub 6
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Kalkulation der Nahrstoff-Ausscheidung

Verfahren Bullenmast (19 Monate)
Leistung 705 kg Zuwachs
Futteraufwand:

- Vollmilch + Milchaustauscher 350 + 30 kg

- Kélberkraftfutter 1,5 dt

- Heu 1dtT™

- Maissilage 235dtT™M

- Getreide/Soja/Raps/Mineralfutter 11,4 dt

Bilanz: (kg/Bulle)

Nahrstoff Stickstoff Phosphor Kalium
- Aufwand 80,9 14,4 43,0

- Ansatz 19,0 4.6 1,3
Saldo 61,9 9,8 41,7

Tl
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Energie- und Rohproteinaufwand in der Milch-

viehhaltung in Anlehnung an DLG (2074)
- ohne Weidegang, je Kuhplatz & a -

m 6.000 8.000 10.000

Futterbasis Gras Mais
NEL, MJ 36.500
Rohprotein, kg

- Grobfutter 610 483
- Kraftfutter 274 344
gesamt 884 827

Gras Mais
43.500
609 525
439 465

Gras Mais
50.000

633 556

583 613

1.048 990 1.216 1.169
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Nahrstoffausscheidung in Abhangigkeit von der Milchleistung und der
betrieblichen Futterbasis, DLG (2014)

Ausscheidung
N, P, K kg/Kuh je Jahr

180
160
140 * .
120 +— ¢ + +
100 * - oN
80 ap
60 K
40
20 g =85 w8 — 5 p= "1 _ 5 = N
0 \ \ \ ;
@00%6@@0@ @00 S (OQQQQ’QQQQQQQ QQQQ)QQQ%QQQ QQQ%QQQ

kg ECM/Kuh/Jahr

Griinland Griinland Silomais Silomais
' ohne Weide ohne Weide
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L] L] “ L] L]
»N-Effizienz“ in der Rinderhaltung, DLG (2014)
Verfahren % des Fut-
ter-N in
Produkten
_ Griinland 6.000, kg ECM/Kuh/a 22
Milcher- 10.000, 27
zeugung =
Ackerfutterbau 6.000, 23
10.000, » 28
Jungrinder- Griinland Abkalbung mit 27 11
aufzucht Ackerfutterbau Monaten 13
milchbetont, 630 kg
Zuwachs 21
Bullenmast Ackerfutterbau =
fleischbetont, 705
23
kg Zuwachs
Mutterkuh- G i;njand 340 kg Zuwachs 7
haltung
g%a LfL Tagung des DMK ,,Nahrstoffeffizienz im System Boden-Pflanze-Tier, Hubert Spiekers 5/2015, Grub 10
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@m\“nn- Analyse der Schweinefiitterung
Schweinemast 2014 L'FL
RB-Nr- Betrieb: VST: Adresse Betrieb Datum:
9999 999 29 10.03.2015
Thr Betrieb triel = =
5 [Ezeugte Ms 4510 2141 735 3782
= | Futterfiache in ha 88,2 46,9 193 79.9
E Erz. Ms/ha Futterflache 51.1 421 22,0 64,7
Fitterungs-Profil Schwichen Starken Beuieb  Alle
Zuwachs. kg |~ B | 92,0 90,3
E 3 |Fieischanteil % [ | | 58,8 59.3
= Zunahmen a - | | 809 784
s |Phasen n | | 3.0 2.6
é ME MJ/kg I | | 12,90 13,02
= |R-faser/kg Futter arkg ( | | 30 3s
£ |R-prot/kg Futter arkg | | | 169 166
£ |Lys/kg Futter akg { | | 10,0 o7
P/kg Futter a/kg | | 6.0 4.5
E Futter/Ms Kg/Ms [ | 2424 260.2
L= Futteraufwand Ka/kg _ | 2.64 2.88
ME-Aufwand MJ/kg I | 33,99 37,48
§ Protein-Aufwand ga/kg [ ] | 445 474
Lys-Aufwand a/kg — | | 26.4 27.9
P-Aufwand a/kg | | 158 12,9
Futterkosten pro dt  €/at | | | 27.1 249
5 |Futterkosten €ms | | | 65,8 64,9
£ |Futteraufwand €/kg ] | | 0.71 0.72
Futterrendite are | | | 1399 1391
[ N-Ausscheidung kg/Tier| _ | | 43 46
< |P-Ausscheidung kg/Tier] 1 | | 1.0 07
-- - Mittel - -

Das Fatterungsprofil gibt die Starken und Schwachen eines Betriebes innerhalb der
Vergleichsgruppe wieder. Die Angaben zum Futter beziehen sich auf Trockenfutter (88% TM) und
die Aufwandszahlen auf 1kg Zuwachs.

Praxisdaten zur N-Ausscheidung in der Ferkelerzeugung

55 4

N-Ausscheidung in kg pro Zuchtsau inkl. Ferkel

45 -
40 - .
35 - *
30 1, .
25 |

20 -

Spannbreite der DLG-Standardwerte (2014)

* Universalfutter mit 28

50 - Ferkeln =42,9 kg N

*
v
* *e

S0
>
MR SR RS SRS SN e

stark N-/P-reduziert mit
22 Ferkeln =33,5kg N

# betriebliche Einzelwerte ——neue DLG-Standardwerte

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Anzahl aufgezogene Ferkel pro Sau und Jahr

E

Ti

83 Betriebe mit im Mittel 130 Zuchtsauen, 23,3 aufgezogene Ferkel/Sau/Jahr, 30,6 kg LM
™ Lf L Tagung des DMK ,,Nahrstoffeffizienz im System Boden-Pflanze-Tier, Hubert Spiekers 5/2015, Grub 12
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Praxisdaten zur P-Ausscheidung in der bayr. Schweinemast

1,20
1,10
1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20

0,10

P-Ausscheidung in kg pro Mastschwein

0,00

Spannbreite der DLG-Standardwerte (2014)

Universalfutter mit
7009 TZ = 0,89 kg

° ° * 2 ¢
N ° o L s k2
v A g Ve * v *
o 8o 2
____________ * oo N M e3, % o
MRS V00 5 2 5 S S RN
o: 00“0".“0“0:0‘0”0 ’5"'*--%----’-.
9 o 90
. oo o oL 0’" k3
* ® o 0 o o
* stark N-/P-reduziert
mit 950 g TZ = 0,58 kg
*

@ betriebliche Einzelwerte ——neue DLG-Standardwerte

620 640 660 680 700 720 740 760 780 800 820 840 860 880 900 920 940 960 980

Mittlere Tageszunahmen (g)

n =137 Betriebe mit im Mittel 2.141 erzeugten Mastschweinen und 784 g Tageszunahme

—

Tagung des DMK ,,Nahrstoffeffizienz im System Boden-Pflanze-Tier, Hubert Spiekers 5/2015, Grub 13

Institut fur Tiererndhrung und Futterwirtschaft

Weizen: Rohproteingehalt in Abhangigkeit von Diingung und

Rohproteingehalt

Ertrag (LfL-Betriebe), Schaffler (2014)

—#—-N-Diingung gesamt (kg/ha) —o—Ertrag (dt/ha)

Betrieb 6 Betrieb 7 Betrieb 8

100

80

60

40
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Weizen: Lysinkonzentration in Abhangigkeit vom

Rohproteingehalt (LfL-Betriebe), Schaffler (2014)

190
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-8
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Nahrstoffangepasste Rinderfltterung

> Betrieb optimieren: Leistung, Anteil Nach-
zucht, Erstkalbealter etc.

» Futterbasis: Anbau, Konservierung und
Zukauf auf effiziente Futterung ausrichten

»nach Empfehlung flttern, Phasenfitterung etc.
> Mikrobenwachstum fordern
>RNB: Uberschiisse abbauen

»Einsatz ,,geschitzter” Proteine soweit
rentabel

»Milchharnstoff zum ,,Controlling® nutzen
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Mastleistung und N-Ausscheidung von Fleck-
viehbullen ab 216 kg LM (ber 350 Tage

Rohprotein (XP), % der TM

KenngréBe 8,3 10,3 12,3 14,4 16,4
Endgewicht, kg 543 +452 674 +33° 741 +43c 780 +45c 741 +58
Zunahmen, g/Tag 941 1.307 1.496 1.607 1.499
+ 1152 +920 +118P +141b + 1420
N-Aufnahme, kg 33 48 62 77 82
N-Ansatz, kg 8,8 12,4 14,2 15,2 14,2
N-Ausscheidung, kg 23,8 35,6 47,7 62,1 67,7
N-Verwertung, % 27 26 23 20 17

| Quelle: Aichner et al. (2013); Werte mit ungleichen Hochbuchstaben sind signifikant verschieden |
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Einfluss der Zulage geschiitzter Aminosauren bei N-
angepasster Futterung von Milchkiihen

Zulage von Lys, Met,

Aminoséauren Lys, Met His

Futteraufnahme,

kg TM/d 24,5 23,0 23,7 24,3

Miich, kg/d 38,82 35,2b 36,92 38,52

N in Milch, % 29,42 34,20 34,40 33,6°

Harnstoff-N im b b b

Harn. g/d 1432 92 87 97

Histidin im Blut, b b

ma/100 ml 0,75 0,40 0,40 0,64
Quelle: Hristov et al. (2012)
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Grobfutterfaktoren zur Abschatzung des Nahrstoffentzugs
- Vorgehen in Bayern -

> Problem:
- Ertrage und Entzige sind im Futtbau nicht bekannt
Griunland:
- Vorgaben: 10t TM/ha = 272 kg N/ha (17 % XP in TM)
- Spanne: 5 - 11 t TM/ha = 136 - 300 kg N/ha

Silomais:
- Vorgaben: 16 t TM/ha = 205 kg N/ha (8 % XP in TM)
- Spanne: 12 - 20t TM/ha = 154 - 256 kg N/ha

» LOsung: Abschatzung der Nettoertrage Uber die Futtertage nach
HiTier; Einteilung Grinland oder Ackerfutterbau nach Flachen-
g antrag: 85 % Grlnland; < 85 bis 65 % Interpolation

_“\; Lf L Tagung des DMK ,,Nahrstoffeffizienz im System Boden-Pflanze-Tier, Hubert Spiekers 5/2015, Grub 19

Institut fur Tiererndhrung und Futterwirtschaft

Beispiel zur Abschatzung des N-Entzugs™ (kg) Uber
Grobfutter — Griinlandstandort

| |Tierzahl _N__| P,0. | KO _

erzeugte Jungrinder 25 3.000 900 3.225
Milchkuh - 8.000 kg ECM 60 5.880 1.860 7.200
gesamt 8.880 2.760 10.425
kg/ha bei:*

- 50 ha Futterflache 176 55 209
- 80 ha Futterfliche 111 35 130

* ohne Nahrstoffverluste von der Flache (... % auf der Fldche bis zum
Betrieb und 15 % im Betrieb) bis zum Trog
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Nahrstoffverwertung beim Nutztier - Fazit

» mehr als 70 % der aufgenommenen Nahrstoffe
werden mit Kot und Harn ausgeschieden

» Produktionsverfahren und Ausgestaltung der F(t-
terung bestimmen Menge und Art der Ausscheidung

» die Menge an Harn-N (Harnstoff) lasst sich stark
beeinflussen => Folgen fur Emissionsverhalten und
Dungewirkung

» beim Futter sind die Aminosauregehalte zu
beachten; Rohproteingehalt ist kein Zielkriterium

» messen und bewerten sind Voraussetzung zur
Nutzung der Reserven

7
h[ﬁ% Lf L Tagung des DMK ,,Nahrstoffeffizienz im System Boden-Pflanze-Tier, Hubert Spiekers 5/2015, Grub 21
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Vielen Dan far lhre |
Aufmerksamkeit

weitere Information: www.lIfl.bayern.de
www.futtermittel.net
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